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Раздел 1. Пояснительная записка
1.1. Направленность программы
Программа объединения “Микромир” имеет естественно-научную направленность, способствует формированию у обучающихся рациональных знаний о мире.
1.1. Актуальность и новизна программы

Обучающиеся интересуются живыми организмами, методами их исследования, открытиями в биологии. Актуальность программы в обучении методам исследования природы, в соответствии с запросами обучающихся. 

Даже некоторые взрослые не могут определить искажена ли информация о достижениях науки. Новизна программы - в планировании и проведении исследований, опровергающих научные мифы и заблуждения.

Игры – одно из любимых занятий детей и взрослых. Но в игре возможно моделирование процессов и ситуаций, то есть их изучение. 
1.2. Целеполагание

Таким образом, цель образовательной программы дополнительного образования «Микромир» формирование знаний, умений и навыков самостоятельной экспериментальной и исследовательской деятельности.

Задачи:

Познавательные: 
• Расширить знания учащихся по биологии и экологии; 
• Развить умение проектирования своей деятельности; 
• Научить применять коммуникативные и презентационные навыки; 
• Научить оформлять результаты своей работы. 
Развивающие: 
• Способствовать развитию логического мышления, внимания; 
• Продолжить формирование навыков самостоятельной работы с различными источниками информации; 
• Продолжить развивать творческие способности. 
Воспитательные: 
• Совершенствовать навыки коллективной работы; 
• Способствовать пониманию современных проблем биологии и сознанию их актуальности;
Объединение дополнительного образования «Микромир» рассчитано на обучающихся 12-17 лет, занятия проходят в течение двух лет, 2 часа в неделю.

Отличительной особенностью данной программы является то, что занятия в объединении рассчитаны на обучающихся, которые интересуются биологией и экологией, популяризацией науки, исследовательской деятельностью.
Базовый уровень освоения образовательной программы обеспечивает обучающимся возможность планировать и проводить исследование живых систем.

Продвинутый уровень образовательной программы обеспечивает обучающимся возможность делиться знаниями, обучать других.
1.3. Назначение программы
Программа «Микромир» предназначена для организации занятий объединения дополнительного образования обучающихся с пятого класса.
Данный курс связан с предметом биология, в котором обучающиеся знакомятся с объектами живой природы, знакомятся с методами работы в лаборатории, учатся наблюдать за живыми объектами. Реализация программы помогает сформировать заинтересовать обучающихся биологическими и экологическими закономерностями, наблюдениями за живыми объектами, постановкой опытов и проведением мониторинга окружающей среды.
1.4. Формы и режим организации занятий
Наблюдения, экскурсии, соревнования, поисковые и научные исследования, игровые моменты, практические работы, творческие работы, самоанализ и самооценка.
Программа рассчитана на 2 года обучения из расчета 2 часа в неделю. Всего: 72 часа в год. Срок реализации: долгосрочный.

Календарно учебный график:

1.09-30.12- 1 полугодие

11.01-29.05- 2 полугодие.

1.5. Ожидаемые результаты
	цели и задачи программы
	методики диагностики
	результат

	- формирование знаний, умений и навыков самостоятельной экспериментальной и исследовательской деятельности.

	• Расширить знания учащихся по биологии и экологии; 
• Сформировать навыки работы с микроскопом;
• Развить умение проектирования своей деятельности; 
• Научить применять коммуникативные и презентационные навыки; 
• Научить оформлять результаты своей работы. 
	Решение практико-ориентированных заданий
	Обучающиеся знают: 
как планировать и проводить исследование, 
оформлять результаты проделанной работы, работать с источниками информации 

	• Способствовать развитию логического мышления, внимания; 
• Продолжить формирование навыков самостоятельной работы с различными источниками информации; 
• Продолжить развивать творческие способности. 
	наблюдение
	увеличение числа участников практико-ориентированных экологических мероприятий, олимпиад, конкурсов

	-Совершенствовать навыки коллективной работы; 
-Способствовать пониманию современных проблем биологии и сознанию их актуальности;
	наблюдение
	


1.6. Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы

В конце года планируется напечатать сборник проектов, выполненных на занятиях объединения дополнительного образования “Микромир”.
Раздел 2. Учебно-тематический план
	№ п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	
	Модуль 1. 
	
	
	

	1. 
	Введение
	1
	0
	1

	2. 
	Исследовательская работа в отдельных разделах биологии
	9
	7
	16

	3. 
	Микробиологические исследования
	7
	10
	17

	4. 
	Оценка риска здоровью
	4
	15
	19

	5. 
	Моделирование работы иммунной системы
	1
	2
	3

	6. 
	Разработка игр 
	1
	4
	5

	7. 
	Путешествие с домашними растениями
	4
	7
	11

	
	Модуль 2
	
	
	

	8. 
	Гидробиологические исследования
	6
	11
	17

	9. 
	Моделирование экосистемы аквариума
	9
	8
	17

	10. 
	Экологические исследования
	5
	5
	10

	11. 
	Статистическая обработка результатов
	2
	3
	5

	12. 
	Этологические исследования
	5
	5
	10

	13. 
	Подготовка к представлению результатов 
	6
	7
	13

	
	
	60
	84
	144


Раздел 3. Содержание образовательной программы


 Модуль 1

Введение. Техника безопасности при работе в лаборатории. Приборы и оборудование.

Методы исследования в биологии. Научный факт, гипотезы. Классификация гипотез: описательные, объяснительные, прогнозные гипотезы. Как выбирают объект и предмет исследования. Методы научных исследований. Наблюдение. Эксперимент. Анкетирование. Моделирование. Правила работы с источниками информации. Справочные и информационные издания. Особенности проведения исследовательской работы в отдельных разделах биологии. Особенности работы инженера-эколога. Особенности работы кипера. Особенности работы микробиолога. Особенности работы в медицинской лаборатории. Оснащение микробиологической лаборатории

Микрофлора кожи, микрофлора полости рта. Исследование биопрепаратов для восстановления нормальной микрофлоры кишечника. Подготовка к проведению сравнения биопрепаратов (гастрофарм, аципол, культура LB-51). Методика приготовления мазков. Изучение морфологии бактерий в кисломолочных продуктах. Микрофлора воды, воздуха. Санитарно-бактериологический анализ воды. Подсчет колоний бактерий, описание их морфологии. Микробная загрязненность столов и посуды.  Санитарно-биологическое исследование мясных продуктов. Микробиологическое исследование напитков. Моделирование желудочного сока. Методы стерилизации. Пастеризация, ее значение. Охотники за микробами (Левенгук, Спалланцани, Пастер). Охотники за микробами (Кох, Мечников)

Что такое здоровье? Виды здоровья. Факторы здоровья. Нормы питания. Диеты. Вред и польза диет. Биодобавки. Вегетарианство. В здоровом теле—здоровый дух. Тренировки. Наследственность- важный фактор здоровья. Наследственные заболевания. Моя родословная. Стресс. Космические факторы здоровья. Биоритмы. Когда биоритмы сбиваются. Яды и лекарства. Вред самолечения. Лекарственные растенияЯдовитые животные. История гомеопатии. Как человек меняет природную среду. Загрязнение. Влияние звуков на человека. Шум –медленный убийца. ЭМИ (Электромагнитное излучение) и живые организмы. Влияние ЭМИ сотовых телефонов на меристемы растений. Постановка эксперимента. Влияние ЭМИ сотовых телефонов на меристемы растений. Приготовление микропрепаратов клеток лука, подсчет хромосомных нарушений.
Как организм защищается от болезней. Иммунная система и ее работа. Моделирование работы иммунной системы на примере игры «Осторожно, микробы». Игры для моделирования живых систем. Разработка сюжета игры. Механика игры. Арт для игры. Тестирование игры. 
Разнообразие комнатных растений. Приготовление микропрепаратов тканей комнатных растений. Изучение особенностей тканей комнатных растений

Полезные свойства комнатных растений. Суккуленты на подоконнике. Гости из тропических лесов. Особенности ухода за комнатными растениями. Как разместить зеленых друзей. Весенняя пересадка. Земляная кухня. Медицинская помощь для растений. Путешествие с домашними растениями

Модуль 2
Гидробиологические исследования. История гидробиологии. Приборы и оборудование для гидробиологических исследований. Мониторинг фитопланктона, макрозообентоса, зоопланктона, перифитона. Методики оценки качества воды. Невидимая жизнь водоема. Пищевая цепочка. Кто живет в пруду. Микроскопические обитатели водоемов. Инфузории. Простейшие глазами художника. Черви. Ракообразные. Разнообразие ракообразных. Личинки насекомых. Насекомые. Моллюски. Аквариум – искусственная экосистема. Правила запуска аквариума. Растения в аквариуме. Беспозвоночные в аквариуме. Аквариумные рыбки. Профилактика заболеваний у аквариумных рыб. Основные параметры аквариумной воды. Активная реакция воды (pH) в аквариуме. Окисляемость аквариумной воды. Карбонатная жесткость аквариумной воды. Концентрация аммиака и ионов аммония в аквариумной воде. Концентрация нитритов и нитратов в аквариумной воде. Питание аквариумных рыбок. Виды аквариумных рыбок. Совместимость аквариумных рыбок. Разведение рыбок. Особенности холодноводного аквариума

Экологические проблемы современности. 

Мониторинг состояния окружающей среды. Тест-объекты. Основы описательной статистики. Средства визуализации данных. Применение статистики в биологических исследованиях. Оценка мутагенной активности воды. Постановка опыта для изучения мутагенной активности воды. Виды хромосомных аберраций. 

Статистическая обработка результатов эксперимента. Основные задачи статистики. Примеры статистических закономерностей в природе. Способы представления статистических данных. Обобщающие статистические показатели. Вариационные ряды.

Науки о поведении животных - этология, зоопсихология. Методы наблюдения за животными. Маршрутный метод. Метод количественного учета по голосам и фотографиям птиц. Метод временных срезов. Виды рефлексов. Методика выработки рефлексов у животных. Выработка рефлексов у рыб. Рефлексы в жизни человека. Выработка условного рефлекса у человека. 

Подготовка к представлению результатов исследования. Инфостиль. Правила создания презентаций. Написание отчета об исследовании. Составление плана устного доклада. Представление информации в виде схем и диаграмм. Язык и стиль научной работы. Композиция научного произведения. Редактирование текста. Инфографика. Подготовка презентации. Рефлексия как механизм обратной связи в жизнедеятельности человека. Заключительное занятие
4. Обеспечение программы


Формы занятий: беседы, игры, экскурсии. Организуется проектно-исследовательская деятельность обучающихся. 

Материально-техническое обеспечение: 

Микроскопы

Лупы ручные с оправой ЛРШ 1

Предметные стекла

Компьютер 

Интерективная доска
Цифровой фотоаппарат  

Мобильное устройство сбора данных VISION
Прибор для сравнения углекислого газа во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе 

Прибор для демонстрации водных свойств почвы

Прибор для демонстрации поглощения воды корнями

Модель аппликация  «Наследование резус-фактора»

Модель аппликация «Неполное доминирование и взаимодействие генов»

Комплект микропрепаратов «Общая биология»

Комплект микропрепаратов «Общая биология»

Наглядный экспонат «Агроценоз»

Модель аппликация «Типичные биогеоценозы»

Таблички «Уровни организации жизни»

Коллекция «Примеры защитных приспособлений у животных»

Гомология плечевого и тазового пояса позвоночных

Комплект наглядно-методических материалов «Размножение и развитие»

Комплект Наглядно-методических материалов «Цитология»

Муляж «Ящурные поражения межкопытной щели и языка»

Рельефная таблица «Барельеф кроманьонца и шимпанзе»

Таблицы «Общая биология»

Дикая форма томата, культурные сорта томатов, ч.1

Дикая форма и культурные сорта яблони

Гербарий по курсу общей биологии

Микропрепараты. Дрозофила. Норма.

Микропрепараты. Животная клетка.

Микропрепараты. Митоз в корешке лука

Микропрепараты. Пыльник

Микропрепараты. Мутации дрозофилы. Бескрылая форма.

Микропрепараты. Мутация дрозофилы. Черное тело.

Микропрепараты. Дробление яйцеклетки.

Раздаточные карточки «Системы органов человека»

Комплект микропрепаратов «Анатомия»

Рельефная таблица «Сердце»

Комплект наглядно-методических материалов «Человек и его здоровье. Дыхание»

Модель «Глаз человека»

Модель «Сердце человека»

Модель «Зубной аппарат»

Модель «Ухо человека»

Модель «Гортань»

Модель «Локоть»

Модель «Нос»

Модель «Мозг человека»

Скелет человека

Комплект таблиц по биологии человека

Микропрепараты. Поперечно-полосатые мышцы

Микропрепараты. Нервные клетки

Микропрепараты. Кровь человека.

Микропрепараты. Кровь лягушки

Микропрепараты. Однослойный эпителий

Микропрепараты. Рыхлая соединительная ткань – поперечный срез

Комплект таблиц по гигиене человека

Раздаточный материал по скелету рыбы

Наглядное пособие «Непарный шелкопряд. Рапсовый цветоед. Пьявица»

Комплект наглядно-методических материалов «Зоология. Птицы»

Комплект наглядно-методических материалов «Зоология. Млекопитающие»

Наглядно-методическое пособие «Развитие шелкопряда»

Комплект раздаточных таблиц «Разнообразие животных. Класс млекопитающие»

Динамическая модель «Строение черепа змеи»

Модель скелета конечности овцы

Модель скелета конечности лошади (передняя)

Модель скелета конечности лошади (задняя)

Скелет лягушки

Скелет крота

Скелет голубя

Скелет кошки

Комплект микропрепаратов «Зоология»

Модель головного мозга рыбы

Модель головного мозга земноводного

Модель головного мозга пресмыкающегося

Модель головного мозга птицы

Модель головного мозга млекопитающего

Влажный препарат в стеклянной колбе гадюки

Влажный препарат в стеклянной колбе речного рака

Влажный препарат в стеклянной колбе беззубки

Влажный препарат в стеклянной колбе ланцетника

Влажный препарат в стеклянной колбе развития костистой рыбы

Влажный препарат в стеклянной колбе развития крысы

Влажный препарат в стеклянной колбе медузы

Влажный препарат в стеклянной колбе тритона

Влажный препарат в стеклянной колбе развития пресмыкающегося (уж)

Влажный препарат в стеклянной колбе нереиды

Влажный препарат в стеклянной колбе аскариды

Влажный препарат в стеклянной колбе внутреннего строения дождевого червя

Влажный препарат в стеклянной колбе внутреннего строения лягушки

Влажный препарат в стеклянной колбе развитие лягушки

Влажный препарат в стеклянной колбе развитие курицы

Влажный препарат в стеклянной колбе внутреннее строение рыбы

Рельефная таблица «Дождевой червь»

Рельефная таблица «Майский жук»

Рельефная таблица «Кролик»

Рельефная таблица «Рыба»

Рельефная таблица «Голубь»

Рельефная таблица «Археоптерикс»

Рельефная таблица «Лягушка»

Коллекция – динамическое пособие «Развитие ленточного червя»

Чучело сороки

Чучело чибиса

Чучело чайки

Чучело голубя

Чучело белки

Чучело дроздов

Наглядное пособие «Развитие саранчи»

Модель гидры

Модель куриного яйца

Комплект таблиц по «Зоологии»

Микропрепараты Насекомые – переносчики болезней

Микропрепараты. Эвглена

Микропрепараты Циклоп

Микропрепараты. Гидра – поперечный срез

Микропрепараты. Ротовой аппарат комара

Комплект таблиц по биологии животных

Комплект микропрепаратов «Ботаника»

Комплект наглядно-методических материалов «Культурные растения»

Модель цветка гороха

Модель цветка вишни

Модель цветка паслена

Модель цветка пшеницы

Модель цветка капусты

Рельефная таблица внутреннее строение стебля

Рельефная таблица зерновка пшеницы

Рельефная таблица внутреннее строение листа

Муляж большой «Внутреннее строение стебля»

Комплект таблиц по ботанике

Модель динамическая «Развитие водоросли»

Модель динамическая «Развитие гриба»

Модель динамическая «Развитие мха»

Модель динамическая «Развитие папоротника» 

Модель динамическая «Развитие сосны»

Коллекция семян и плодов

Набор муляжей грибов

Плоды сельскохозяйственных растений

Набор муляжей овощей

Гербарий дикорастущих растений

Коллекция «Минеральные удобрения»

Коллекция «Лиственница»

Коллекция «Можжевельник»

Коллекция «Сосна»

Коллекция «Ель»

Коллекция «Кипарис»

Набор муляжей плодов гибридных и полиплоидных растений и исходных форм

Коллекция семян к гербарию начальной школы

Коллекция «Почва и ее состав»

Набор муляжей плодовых тел съедобных и ядовитых грибов

Гербарий культурных растений

Гербарий по анатомии и морфологии растений

Гербарий «Основные группы растений»

Микропрепараты. Вольвокс

Микропрепараты. Завязь и семяпочка

Микропрепараты. Плесень мукор

Микропрепараты. Мужская шишка сосны

Микропрепараты. Корневой чехлик и корневые волоски

Микропрепараты. Анатомия растений

Микропрепараты. Эпидермис листа герани

Микропрепараты. Хвоя сосны

Микропрепараты. Ветка липы

Микропрепараты. Растительная клетка

Микропрепараты. Спирогира

Микропрепараты. Сорус папоротника

Микропрепараты. Бактериальная клетка

Микропрепараты. Спорангий кукушкина льна

Микропрепараты. Зерновка ржи

Раздел 5. Контрольно-измерительные материалы.

После завершения каждого раздела обучающиеся создают проектный продукт, соответствующий следующим критериям

Критерии оценивания 
	 1.Критерий «Постановка цели, планирование путей ее достижения»

	Уровни

	Цель сформулирована, но план ее достижения отсутствует
	1

	Цель сформулирована, обоснована, дан схематичный план ее достижения 
	2

	Цель сформулирована, четко обоснована, дан подробный план ее достижения
	3

	2.Критерий «Постановка и обоснование проблемы проекта»


	Формулировка проблемы проекта носит поверхностный характер
	1

	Проблема проекта четко сформулирована и обоснована
	2

	Проблема проекта четко сформулирована, обоснована и имеет глубокий характер
	3

	3.Критерий «Глубина раскрытия темы проекта»


	Тема проекта раскрыта фрагментарно
	1

	Тема проекта раскрыта, автор показал знание темы в рамках школьной программы
	2

	Тема проекта раскрыта исчерпывающе, автор продемонстрировал глубокие знания, выходящие за рамки школьной программы
	3

	4.Критерий «Разнообразие источников информации,
целесообразность их использования» 

	Большая часть представленной информации не относится к теме работы
	1

	Работа содержит незначительный объем подходящей информации из ограниченного числа однотипных источников
	2

	Работа содержит достаточно полную информацию из разнообразных источников
	3

	5.Критерий «Соответствие выбранных способов работы
цели и содержанию проекта» 

	Значительная часть используемых способов работы не соответствует теме и цели проекта
	1

	Использованные способы работы соответствуют теме и цели проекта, но являются недостаточными 
	2

	Способы работы достаточны и использованы уместно и эффективно, цели проекта достигнуты
	3

	6.Критерий «Анализ хода работы, выводы и перспективы»


	Анализ заменен кратким описанием хода и порядка работы
	1

	Представлен развернутый обзор работы по достижению целей, заявленных в проекте 
	2

	Представлен исчерпывающий анализ ситуаций, складывавшихся в ходе работы, сделаны необходимые выводы, намечены перспективы работы
	3

	7.Критерий «Личная заинтересованность автора,
творческий подход к работе» 

	Автор проявил незначительный интерес к теме проекта, но не продемонстрировал самостоятельности в работе, не использовал возможности творческого подхода
	1

	Работа самостоятельная, демонстрирующая серьезную заинтересованность автора, предпринята попытка представить личный взгляд на тему проекта, применены элементы творчества
	2

	Работа отличается творческим подходом, собственным оригинальным отношением автора к идее проекта
	3

	8.Критерий «Соответствие требованиям оформления письменной части»


	В письменной части работы отсутствуют установленные правилами порядок и четкая структура, допущены ошибки в оформлении 
	1

	Предприняты попытки оформить работу в соответствии с установленными правилами, придать ей соответствующую структуру
	2

	Работа отличается четким и грамотным оформлением в точном соответствии с установленными правилами
	3

	9.Критерий «Качество проведения презентации»


	Материал изложен с учетом регламента, однако автору не удалось заинтересовать аудиторию
	1

	Автору удалось вызвать интерес аудитории, но он вышел за рамки регламента
	2

	Автору удалось вызвать интерес аудитории и уложиться в регламент
	3

	10.Критерий «Качество проектного продукта»


	Проектный продукт не соответствует требованиям качества (эстетика, удобство использования, соответствие заявленным целям)
	1

	Продукт не полностью соответствует требованиям качества
	2

	Продукт полностью соответствует требованиям качества (эстетичен, удобен в использовании, соответствует заявленным целям)
	3


Раздел 6. Использованные источники

Для обучающихся

1. Алексеев В.А. “300 вопросов и ответов по экологии”, Ярославль, 1998г

2. Верзилин М. Путешествие с домашними растениями – Издательство: Издательский дом Мещерякова, 2008г. – 416с. 

3. Сборник экологических игр [Электронный ресурс]: сайт ЦДТ г. Ноябрьск. – Режим доступа: http://www.cdt-nojabrsk.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=379:sbornik-jekologicheskih-igr&catid=44:detjam-i-vzroslym&Itemid=208 – Загл. с экрана.

4. EcoPortal Вся экология [Электронный ресурс]: Словарь термины и определения по охране окружающей среды, природопользованию и экологической безопасности. – Режим доступа: http://www.gramota.ru/spravka/letters/?rub=rubric_79 – Загл. с экрана.

5. Юдковский Э. Гарри Поттер и методы рационального мышления  – URL: http://hpmor.ru/ 

А также серия энциклопедий «Я познаю мир» и журналы «Юный натуралист».

Для преподавателя
1Казанцева А. В интернете кто-то неправ! Научные исследования спорных вопросов. – Москва: Издательство АСТ: CORPUS, 2016. – 367 с.

2. Методические рекомендации по отбору, обработке и анализу гидробиологических проб воды и грунта/Сост. Г.И.Фролова. — М.: Лесная страна, 2008. — 122 с.

3. Механики настольных игр – URL: https://tesera.ru/user/oranged/thought/27800/ (дата обращения: 18.06.2019). 

4.О Концепции общего экологического образования для устойчивого развития (2010). //Экологическое образование. - №4, 2010  – с. 3 – 8.

5. Основы теории статистики: [учеб. пособие] / В. В. Полякова, Н. В. Шаброва ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Урал. федер. ун-т. – 2-е изд., испр. и доп. – Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та, 2015. – 148 с

6. Панчин А. Защита от темных искусств. - АСТ: CORPUS, 2018. – 400 с 

7. Руководство к практическим занятиям по общей микробиологии (для студентов фармацевтических факультетов высших медицинских учебных заведений) Составители: проф. В.А.Романов, проф. Э.В.Малафеева, доц. А.Ю.Дульчевский, доц. Е.Н.Шевьева, доц. А.В.Цветков, асп. Л.Н.Шитов.Ярославль, 2007 г., с.

8. Экошкольник [Электронный ресурс]:– Режим доступа: https://vk.com/ecoshkolnik

 Календарный учебный график работы объединения «Микромир»
	№ п\п
	Дата
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	
	
	
	
	
	Модуль 1
	
	

	1. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Введение. Техника безопасности при работе в лаборатории. Приборы и оборудование.
	кабинет биологии
	устный опрос

	2. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Методы исследования в биологии.
	кабинет биологии
	устный опрос

	3. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Научный факт, гипотезы
	кабинет биологии
	устный опрос

	4. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Классификация гипотез: описательные, объяснительные, прогнозные гипотезы
	кабинет биологии
	творческое задание

	5. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Как выбирают объект и предмет исследования
	кабинет биологии
	устный опрос

	6. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Методы научных исследований
	кабинет биологии
	устный опрос

	7. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Наблюдение
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	8. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Эксперимент
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	9. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Анкетирование
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	10. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Моделирование
	кабинет биологии
	творческое задание

	11. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Правила работы с источниками информации
	библиотека
	памятка

	12. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Справочные и информационные издания
	библиотека
	памятка

	13. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Особенности проведения исследовательской работы в отдельных разделах биологии. 
	кабинет биологии
	устный опрос

	14. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Особенности работы инженера-эколога
	кабинет биологии
	творческое задание

	15. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Особенности работы кипера
	кабинет биологии
	творческое задание

	16. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Особенности работы микробиолога
	кабинет биологии
	творческое задание

	17. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Особенности работы в медицинской лаборатории
	кабинет биологии
	творческое задание

	18. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Оснащение микробиологической лаборатории
	кабинет биологии
	устный опрос

	19. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Микрофлора кожи, микрофлора полости рта,
	кабинет биологии
	устный опрос

	20. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Исследование биопрепаратов для восстановления нормальной микрофлоры кишечника.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	21. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Подготовка к проведению сравнения биопрепаратов (гастрофарм, аципол, культура LB-51)
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	22. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Методика приготовления мазков.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	23. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Изучение морфологии бактерий в кисломолочных продуктах
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	24. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Микрофлора воды, воздуха.
	кабинет биологии
	устный опрос

	25. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Санитарно-бактериологический анализ воды.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	26. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Подсчет колоний бактерий, описание их морфологии. 
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	27. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Микробная загрязненность столов и посуды.  
	кабинет биологии
	устный опрос

	28. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Санитарно-биологическое исследование мясных продуктов.
	кабинет биологии
	устный опрос

	29. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Микробиологическое исследование напитков.
	кабинет биологии
	устный опрос

	30. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Моделирование желудочного сока.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	31. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Методы стерилизации,
	кабинет биологии
	устный опрос

	32. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Пастеризация, ее значение.
	кабинет биологии
	устный опрос

	33. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Охотники за микробами (Левенгук, Спалланцани, Пастер)
	кабинет биологии
	устный опрос

	34. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Охотники за микробами (Кох, Мечников)
	кабинет биологии
	устный опрос

	35. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Что такое здоровье? Виды здоровья. Факторы здоровья.
	кабинет биологии
	устный опрос

	36. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Нормы питания. Диеты.
	кабинет биологии
	памятка

	37. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Вред и польза диет.   
	кабинет биологии
	устный опрос

	38. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Биодобавки
	кабинет биологии
	устный опрос

	39. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Вегетарианство.
	кабинет биологии
	устный опрос

	40. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	В здоровом теле—здоровый дух. Тренировки
	кабинет биологии
	творческое задание

	41. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Наследственность- важный фактор здоровья. Наследственные заболевания Моя родословная
	кабинет биологии
	составление своей родословной

	42. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Стресс
	кабинет биологии
	устный опрос

	43. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Космические факторы здоровья .Биоритмы Когда биоритмы сбиваются.
	кабинет биологии
	устный опрос

	44. 
	
	
	Игра
	1
	Яды и лекарства
	кабинет биологии
	устный опрос

	45. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Вред самолечения.
	кабинет биологии
	устный опрос

	46. 
	
	
	Игра
	1
	Лекарственные растения
	кабинет биологии
	Протокол игры

	47. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Ядовитые животные
	кабинет биологии
	творческое задание

	48. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	История гомеопатии
	кабинет биологии
	устный опрос

	49. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Как человек меняет природную среду Загрязнение
	кабинет биологии
	Протокол игры

	50. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Влияние звуков на человека. Шум –медленный убийца.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	51. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	ЭМИ (Электромагнитное излучение) и живые организмы.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	52. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Влияние ЭМИ сотовых телефонов на меристемы растений. Постановка эксперимента.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	53. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Влияние ЭМИ сотовых телефонов на меристемы растений. Приготовление микропрепаратов клеток лука, подсчет хромосомных нарушений
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	54. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Как организм защищается от болезней.
	кабинет биологии
	устный опрос

	55. 
	
	
	Игра
	1
	Иммунная система и ее работа
	кабинет биологии
	Протокол игры

	56. 
	
	
	Игра
	1
	Моделирование работы иммунной системы на примере игры «Осторожно, микробы»
	кабинет биологии
	Протокол игры

	57. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Игры для моделирования живых систем
	кабинет биологии
	творческое задание

	58. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Разработка сюжета игры
	кабинет биологии
	творческое задание

	59. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Механика игры
	кабинет биологии
	творческое задание

	60. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Арт для игры
	кабинет биологии
	творческое задание

	61. 
	
	
	Игра
	1
	Тестирование игры
	кабинет биологии
	творческое задание

	62. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Разнообразие комнатных растений. 
	кабинет биологии
	устный опрос

	63. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Приготовление микропрепаратов тканей комнатных растений
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	64. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Изучение особенностей тканей комнатных растений
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	65. 
	
	
	Игра
	1
	Полезные свойства комнатных растений
	библиотека
	Протокол игры

	66. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Суккуленты на подоконнике
	кабинет биологии
	творческое задание

	67. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Гости из тропических лесов
	кабинет биологии
	творческое задание

	68. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Особенности ухода за комнатными растениями
	кабинет биологии
	творческое задание

	69. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Как разместить зеленых друзей
	кабинет биологии
	творческое задание

	70. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Весенняя пересадка. Земляная кухня
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	71. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Медицинская помощь для растений
	кабинет биологии
	памятка

	72. 
	
	
	Игра
	1
	Путешествие с домашними растениями
	кабинет биологии
	Протокол игры

	
	
	
	
	
	Модуль 2
	
	

	73. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Гидробиологические исследования.
	кабинет биологии
	устный опрос

	74. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	История гидробиологии
	кабинет биологии
	устный опрос

	75. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Приборы и оборудование для гидробиологических исследований
	кабинет биологии
	творческое задание

	76. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Мониторинг фитопланктона, макрозообентоса, зоопланктона, перифитона
	кабинет биологии
	устный опрос

	77. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Методики оценки качества воды
	кабинет биологии
	устный опрос

	78. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Невидимая жизнь водоема
	кабинет биологии
	устный опрос

	79. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Пищевая цепочка
	кабинет биологии
	творческое задание

	80. 
	
	
	Игра
	1
	 Кто живет в пруду
	кабинет биологии
	творческое задание

	81. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Микроскопические обитатели водоемов.
	кабинет биологии
	творческое задание

	82. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Инфузории
	кабинет биологии
	творческое задание

	83. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Простейшие глазами художника
	кабинет биологии
	творческое задание

	84. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Черви
	кабинет биологии
	творческое задание

	85. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Ракообразные
	кабинет биологии
	творческое задание

	86. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Разнообразие ракообразных
	кабинет биологии
	творческое задание

	87. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Личинки насекомых
	кабинет биологии
	творческое задание

	88. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Насекомые
	кабинет биологии
	творческое задание

	89. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Моллюски.
	кабинет биологии
	творческое задание

	90. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Аквариум – искусственная экосистема. 
	кабинет биологии
	устный опрос

	91. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	 Правила запуска аквариума.
	кабинет биологии
	памятка

	92. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Растения в аквариуме
	кабинет биологии
	устный опрос

	93. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Беспозвоночные в аквариуме.
	кабинет биологии
	устный опрос

	94. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Аквариумные рыбки
	кабинет биологии
	творческое задание

	95. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Профилактика заболеваний у аквариумных рыб
	кабинет биологии
	памятка

	96. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Основные параметры аквариумной воды
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	97. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Активная реакция воды (pH) в аквариуме
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	98. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Окисляемость аквариумной воды
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	99. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Карбонатная жесткость аквариумной воды
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	100. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Концентрация аммиака и ионов аммония в аквариумной воде
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	101. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Концентрация нитритов и нитратов в аквариумной воде
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	102. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Питание аквариумных рыбок
	кабинет биологии
	памятка

	103. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Виды аквариумных рыбок
	кабинет биологии
	таблица

	104. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Совместимость аквариумных рыбок
	кабинет биологии
	творческое задание

	105. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Разведение рыбок
	кабинет биологии
	творческое задание

	106. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Особенности холодноводного аквариума
	кабинет биологии
	творческое задание

	107. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Экологические проблемы современности. 
	кабинет биологии
	устный опрос

	108. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Мониторинг состояния окружающей среды. 
	кабинет биологии
	Проведение расчетов

	109. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Тест-объекты.
	кабинет биологии
	Проведение расчетов

	110. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Основы описательной статистики
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	111. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Средства визуализации данных
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	112. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Применение статистики в биологических исследованиях
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	113. 
	
	
	Беседа, лекция
	1
	Оценка мутагенной активности воды. 
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	114. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Постановка опыта для изучения мутагенной активности воды
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	115. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Виды хромосомных аберраций.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	116. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Статистическая обработка результатов эксперимента.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	117. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Основные задачи статистики
	кабинет биологии
	творческое задание

	118. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Примеры статистических закономерностей в природе
	кабинет биологии
	творческое задание

	119. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Способы представления статистических данных
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	120. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Обобщающие статистические показатели
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	121. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Вариационные ряды
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	122. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Науки о поведении животных - этология, зоопсихология. 
	кабинет биологии
	Составление презентации

	123. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Методы наблюдения за животными
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	124. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Маршрутный метод
	экскурсия
	Контроль выполнения практического задания

	125. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Метод количественного учета по голосам и фотографиям птиц
	экскурсия
	Контроль выполнения практического задания

	126. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Метод временных срезов
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	127. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Виды рефлексов
	кабинет биологии
	Устный опрос

	128. 
	
	
	Комбинированное занятие 
	1
	Методика выработки рефлексов у животных
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	129. 
	
	
	Практическое занятие
	1
	Выработка рефлексов у рыб.
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	130. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Рефлексы в жизни человека
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	131. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Выработка условного рефлекса у человека
	кабинет биологии
	Контроль выполнения практического задания

	132. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Подготовка к представлению результатов исследования. 
	кабинет биологии
	устный опрос

	133. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Инфостиль
	кабинет биологии
	творческое задание

	134. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Правила создания презентаций. 


	кабинет биологии
	памятка

	135. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Написание отчета об исследовании.
	кабинет биологии
	творческое задание

	136. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Составление плана устного доклада
	кабинет биологии
	творческое задание

	137. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Представление информации в виде схем и диаграмм
	кабинет биологии
	творческое задание

	138. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Язык и стиль научной работы
	кабинет биологии
	творческое задание

	139. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Композиция научного произведения 
	кабинет биологии
	творческое задание

	140. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Редактирование текста
	кабинет биологии
	творческое задание

	141. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Инфографика
	кабинет биологии
	творческое задание

	142. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Подготовка презентации. 
	кабинет биологии
	творческое задание

	143. 
	
	
	Комбинированное занятие
	1
	Рефлексия как механизм обратной связи в жизнедеятельности человека
	кабинет биологии
	рефлексия, анкетирование

	144. 
	
	
	Игра
	1
	Заключительное занятие
	
	рефлексия, анкетирование



